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Onsoz

Gliniimiiz diinyasinda dijital dontigiimiin hiz1 ve kapsami, egitim sistemlerimizin de bu
degisimlere uyum saglamasini zorunlu kiliyor. Bu baglamda, ¢alismamiz "Deney Kitap¢igi:
Ogretmen Kitab1 ve 25 Deneyi Iceren Ogrenci Kitab1" adli ¢alismamiz, hem dgretmenlerin
hem de 6grencilerin dijital becerilerini gelistirmeye yonelik dnemli bir adim1 temsil ediyor.
Bu kitapgik, Avrupa Komisyonu ve Ulusal Ajanslar tarafindan desteklenen, dijital ugurumu
kapatmay1r ve Avrupa genelinde daha kapsayici bir dijital egitim ortamini tesvik etmeyi
amaclayan daha biiyiik bir girisimin parcasidir.

Bu kitap¢igin olusturulmasi, 6zellikle COVID-19 salgininin vurguladigi zorluklarin ardindan,
egitimcileri dijital ¢agda gezinmek icin gerekli ara¢ ve bilgilerle donatmaya duyulan acil
ihtiyactan kaynaklanmistir. Ogretmenlerin kodlama ve robotigi miifredatlarina entegre
etmeleri i¢in bir kaynak gorevi goren bu kitapgik, bdylece sadece profesyonel profillerini
gelistirmekle kalmiyor, ayn1 zamanda 6grencileri 21. ylizy1l isgiiciiniin taleplerine hazirliyor.

Bu ¢abadaki ortaklarimiz arasinda, dijital egitimi ilerletme ortak hedefiyle bir araya gelen
Avrupa'daki okullar, mesleki egitim kurumlari ve liniversitelerden olusan bir konsorsiyum yer
almaktadir. Kitapcik pratik, erisilebilir ve ¢esitli egitim ortamlarina uyarlanabilir sekilde
tasarlanmig olup, farkli gegmislere sahip 6gretmen ve 6grencilerin bundan faydalanabilmesini
saglamaktadir.

Bu kitap¢igin amaci sadece kodlama ve robotik Ogretiminin Otesine gegerek Ogrenciler
arasinda elestirel diisiinme, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Egitimciler bu deneyleri Ogretimlerine dahil ederek daha ilgi cekici ve
etkilesimli bir 6grenme deneyimi saglayabilir ve ogrencileri dijital teknolojinin genis
olanaklarini kesfetmeye tesvik edebilirler.

Sonug olarak, bu kitapcik sadece bir 6gretim araci degil; dijital agidan daha yetkin ve direngli
bir toplumu tesvik ederek egitim sistemlerimizde degisim igin bir katalizordiir. Bu
dontstiiriicii yolculuga katkida bulunmaktan gurur duyuyor ve hem egitimcilere hem de
ogrencilere dijital cagin zorluklarin1 ve firsatlarin1 kucaklamalari i¢in ilham vermesini
umuyoruz.



Deney Sayisi: 1

1- Akiiler

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci pillerin nasil galistigmni ve ne tiir piller oldugunu agiklamaktir. Ogrenciler farkl pil
tiirlerini nasil tantyacaklarin1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Bir akii segerken, voltajini ve kapasitesini aklinizda bulundurmalisiniz. Bu terimleri daha iyi anlamak
icin su ile bir benzetme yapabiliriz.

Su ile dolu bir su tankimiz oldugunu diigiinelim.

Voltaj, suyu boruya dogru iten su tankindaki basingtir. Suyun yiiksekligi basmci artirir ve elektrik
devrelerindeki gerilime esdegerdir.

Bir tankin dibinde bir boru vardir. Borudan akan su bir elektrik akimini temsil eder. Basing ne kadar
yiiksek olursa o kadar fazla su elde ederiz, yani voltaj ne kadar yiiksek olursa akim da o kadar yiiksek
olur.

Borunun ucunda bir tikaniklik bulunabilir. Su akis1 azaldig i¢in direnci temsil eder. Boru ¢ap1 ne
kadar kiigiikse (daha yiiksek direng), su akisi da o kadar diisiik olacaktir. Bu, elektrik devresinde temsil
edilir: direng ne kadar biiylikse, ayni voltajla akim daha kiiglik olacaktir.

Matematiksel kelimelerle:
U=1-R

Burada U gerilimi, I akim1 ve R direnci temsil eder.

Water tank

Top of water

Voltage

Current = water flow

Resistance

Bu analoji hem gii¢ hem de enerji i¢in genisletilebilir. Giig, su akis hizina benzer. Enerji ise kovada
son bulan su miktaridir. Gii¢ Watt (W) veya kilowatt (kW) cinsinden, enerji ise Watt-saat (Wh),
miliwattt saat (mWh) veya kilowatt saat (kWh) cinsinden 6lgiiliir.



Voltage

Resistance

Sekilde bazi batarya ornekleri verilmistir.

Gerekli Malzemeler

Farkl piller.

Gorev 1.

Sinifinizda farkli piller bulun ve model adini (6rnegin AA veya AAA) ve voltajim belirleyin.

Gorev 2.

Sekilde verilen gerilim ve akim igin direnci belirleyin.



Voltage=1V

Coziim 1.

Current = 1A

Resistance =1 ohm

Soldaki sekilde, direng

Sagdaki sekilde, direng

Voltage =1V

Current= 0.5 A

Resistance= ohm



Deney Sayisi: 2

2- Elektronige giris: direncler, LED, fotorezistorler ve esnek sensor

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci LED, direng, fotorezistor ve esnek sensorlerin elektrik devrelerine nasil
baglanacagini agiklamaktir. Ogrenciler bu elemanlar kullanim sirasinda yanmamalar igin giivenli bir
sekilde kullanmay1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan
Isik yayan diyot veya LED, i¢inden akim gectiginde 151k yayan yar1 iletken bir elektronik elemandir.

Diyotun kisa bacagina katot denir ve - kutbunu temsil eder. Akiilerin - kutbuna veya gii¢ kaynagina
baglanir.

Diyotun uzun bacagina anot denir ve + kutbu temsil eder. Akiiye veya gii¢ kaynagina baglanir.
Diyot yanlis baglanirsa, i¢cinden akim gegcmeyecek ve yanmayacaktir.

Bir LED'i bir devreye baglarken, bu LED'den gecen akimi dikkate almaliyiz. Diyottan ¢ok fazla
akim gecerse, diyot yanacaktir. LED tizerinden 6nerilen maksimum akim 20 mA'dir.

Yanmay1 onlemek i¢in LED ile elektrik devresine bir direng baglamak gerekir. Hangi direncin
kullanilacagi Ohm yasasina gore belirlenir:

U=I-R
Burada U gerilimi, I akim1 ve R direnci temsil eder.

LED'in gerilimi 3 V olsun. 9 V pil kullanirsak bir dirence ihtiyacimiz olur:

P
1 20mA 0024

=300Q

Tipik olarak, hesaplanan degere en yakin standart degerlere sahip bir direng kullanilir. Bu 6rnekte
330Q'Tuk bir direng kullanilmigtir.

Gorev 1
LED'i 4,5 V'luk bir pile baglarsak hangi direnci kullanmamiz gerektigini belirleyin.
Coziim 1

Kullanmamiz gerek:

R=

U 45V- 15V
1

= = = Q
20mA 0.024 7

Gorev 2

Internette diger renklerdeki LED'lerdeki voltaj diisiisiinii arastirin ve bir tablo doldurun.



LED Rengi Gerilim

San
Turuncu
Kirmmz
Mavi
Yesil
Menekse
Coziim 2.
LED Rengi Gerilim
Sari 1.9-2.1V
Turuncu 2.0-2.1V
Kirmmz 1.6-2.0V
Mavi 2.7-3.2C
Yesil 1.9-2.2vV
Menekse 2.8-4.0V
Gorev 3

Elektronik devre simiilatoriinii deneyin: https://www.falstad.com/circuit/e-

voltdivide.html Gosterilen devre iki paralel kola sahiptir. Akii gerilimi 10V'tur.

Iki adet 10 kQ direng, toplam 20 kQ olan ilk daldadir. Bunlardan gegen akim

direngler I = v =0,5mA'drr.
R 20kQ

Toplam 40kQ olan ikinci kolda 10 kQ'luk dort direng bulunmaktadir. Bunlardan gegen akim
. U_iov .
direngler = =_"" = (0.25 mA'dir.
R 40kQ

Animasyonda, daha yiiksek akima sahip dal daha hizli hareket eden noktalarla gosterilirken, daha
diisiik akima sahip daldaki noktalar daha yavas hareket eder.

Akim degerleri esit olacak sekilde diger daldaki direng degerlerini belirleyin. Simiilatérde test edin.
Coziim 3
Toplam 20 kQolan ikinci kolda 5 kQ'luk dért direng bulunmalidir. iginden gecen akim

bu direngler daha sonra I = vV 0,5 mA olacaktir.
R 20kQ

Gorev 4
[k kolda iki adet 10kQ direng oldugunda, aralarindaki gerilim!o” = 5V olur. —
Direnglerden biri degistiginde, aralarindaki gerilim de degisecektir. Ustteki direng 10k ve alttaki
30kQ ise, aralarindaki gerilim 7,5V olacaktir.

Aralarindaki gerilim 8V olacak sekilde alt direncin degerini belirleyin. Degerini
degistiren bir dirence potansiyometre denir.
Coziim 4

Ust diren¢ 10k ile birlikte, alt diren¢ 40kQ olmalidur.


https://www.falstad.com/circuit/e-voltdivide.html
https://www.falstad.com/circuit/e-voltdivide.html

Gorev 5

Fotorezistor, 15181 6lgmek icin kullanilan bir direngtir. Uzerine ne kadar ¢ok 1s1k diiserse, direnci o
kadar diisiik olur. Uzerine ne kadar az 151k diiserse, direnci o kadar yiiksek olur. Fotorezistor degisken
bir direng gibi davranur,

Yani bir potansiyometre. Tek fark, bunu kendi ellerimizle degil, odanin aydinlatmasiyla ayarliyor
olmamizdir.

206 Q

L ® @
Y@ —De e

Fotorezistoriin direnci degistikce voltaji da degisir. Fotorezistoriin direnci ne kadar yiiksekse (1s1k yok),
voltaji da o kadar yiiksektir.

QOO
—
)
=)
-~
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Qe

TINKERCAD'de 9V pil, direng, fotorezistor ve voltmetreyi sekildeki drnege gore baglaym.
Fotorezistor lizerindeki 15181 degistirin ve direncinin ve voltajinin nasil degistigini gézlemleyin.

‘
1 —

6.72V

- B

Gorev 5

(O] -JC)

Esnek sensor, sapma veya biikiilme miktarini 6l¢en bir sensordiir. Genellikle insan eklemlerinde
konum ve hareketlilik takibi i¢in biyoteknoloji giyilebilir cihazlarinda kullanilir.

Esnek sensorii semaya gore baglayin ve direnci ve voltaj1 6l¢tin.

| 1-
|
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3-Elektronige giris: kapasite, endiiktans, role, transistor ve DC motorlu H-kopriisii
Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, kapasite, endiiktans, rdle, transistorler ve DC motorlarin elektrik devrelerine nasil
baglanacagini agiklamaktir. Ogrenciler bu elemanlari kullanim sirasinda yanmamalar i¢in giivenli bir
sekilde kullanmay1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Kondansator, elektrik yiikii depolayabilen elektronik bir elemandir. Yiik depolama yetenegini
tanimlayan fiziksel miktar elektrik kapasitesidir. Kapasite Farad (F) cinsinden 6lgiiliir.

Voltajim artirilmast depolanan sarj miktarini da artirir. Ayni1 zamanda kapasite degismez. Cogu zaman
kondansator, bir DC voltaj kaynagina baglanarak elektriklendirilen iki paralel iletken plakaya
sahiptir. Bir plaka pozitif kutba, digeri ise kaynagin negatif kutbuna baglanir.

Bobinden bir elektrik akimi gegtiginde, bir manyetik alan olusur. Bobin, elektromanyetik alanin
enerjisini depolayan elektronik bir elemandir. Ne kadar enerji depolanacagi bobinin endiiktansina ve
icinden gecen akima baglidir. Bobinin endiiktansi, manyetik alanin enerjisini depolama yetenegini
tanimlamak i¢in kullanilan bir niceliktir. Bobinden gegen akim ne kadar biiyiikse, bobinin manyetik
indiiksiyonu da o kadar biiyiik olur. Endiiktans i¢in 6l¢ii birimi Henri'dir (H).

Protoboard, prototip elektrik devrelerini baglamak igin kullanilan bir yap1 levhasidir. Bir siradaki
bes delik kisa devrelidir. Bunlardan ikisine bir elektrik elemani veya tel baglarsak, kontaklar
dogrudan bagliymig gibi davranirlar. Ayni durum protoboardin en sol ve en sag tarafindaki + ve -
isaretlerinin altindaki siitunlar i¢in de gegerlidir.
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Gorev 1



Sadece bir kaynak, tek bir direng, bir kondansator ve bir anahtar iceren basit bir elektrik devresi
diisiiniin. Anahtar acildiginda ve kapatildiginda akima ne oldugunu inceleyin. Devreye bir ampul
ekleyin ve ampuliin ne zaman yandigin1 gézlemleyin.

Simiilator baglantist: https://www.falstad.com/circuit/e-cap.html
Gorev 2

Sadece bir kaynak, tek bir direng, bir endiiktans ve bir anahtar igeren basit bir elektrik devresi
diisiiniin. Anahtar acildiginda ve kapatildiginda akima ne oldugunu inceleyin. Devreye bir ampul
ekleyin ve ampuliin ne zaman yandigini1 gézlemleyin.

Simiilator baglantist: https://www.falstad.com/circuit/e-induct.html

Gorev 3

Réle bir elektrik gii¢ anahtaridir. ikinci elektrik devresini agmak veya kapatmak icin ilk elektrik
devresinden gelen akim tarafindan etkinlestirilir. Rolelerle galisirken, iki ayri devre igin iki ayr1 gii¢
kaynagi kullanmak zorunludur.

Semay1 sekle gore TINKERCAD'deki réleye baglayin ve rolenin nasil ¢alistigini test edin.

286RPM

Gorev 4
Bir NMOS transistor, elektronik anahtar olarak kullanilan bir yari iletkendir.

Semayi sekle gore TINKERCAD'de NMOS ile baglayin ve nasil ¢aligtigini test edin. Giines pili
degerlerini degistiriniz ve test ediniz. Direng degerlerini degistirin ve test edin.


https://www.falstad.com/circuit/e-cap.html
https://www.falstad.com/circuit/e-induct.html

Gorev 5

DC motorlarin negatif (siyah) ve pozitif (kirmizi) olmak iizere iki kablosu vardir. Pozitif giig
kaynagina ve negatif GND'ye baglandiginda, motor mili doner. Kablolar ters baglandiginda, pozitif
GND'ye ve negatif giice, motor mili tekrar donecektir, ancak ters yonde. Yo6n her degistirildiginde
kablolar1 manuel olarak baglamak zorunda kalmamak i¢in H-kopriisii ¢ipi kullanilir.

Semay1 H-kopriisii ve motor ile TINKERCAD'de sekle gore baglayin ve test edin. Butonlara basiniz
ve motor milinin hangi yone dondiigiinii g6zlemleyiniz.
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Deney Sayisi: 4

4- Arduino'ya Giris
Deney Hedefi

Bu deneyin amac1 mikrodenetleyicinin ne oldugunu ve ne ise yaradigim agiklamaktir. Ogrenciler
elektronigi Arduino'ya baglamak i¢in simiilatér kullanmay1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Bir mikrodenetleyici, ev ve ofis aletlerinin, robotlarin, araglarin, tiikketici elektroniginin ve daha
fazlasinin islevlerini kontrol etmek i¢in kullanilabilen tek bir ¢ip tizerinde kiigiik ve ucuz bir
bilgisayardir. En tinlii mikrodenetleyici Arduino UNO'dur.

Gorev 1

Tinkercad, Baglaticilar meniisiinde Arduino'yu seg¢in. Arduino ve elektronik ile 30'dan fazla demo
sema ve program agilacaktir.

Bir demo programi segin ve sorulari yanitlayin.

1. Hangi elektronik eleman kullaniliyor?

Eleman Arduino’nun hangi pinine bagli?

Simiilasyonu baslatin. Program ne yapti?

Semay1 kopyalayin.

Kodu ag¢in. Kullanilan kodu kopyalayin. Programin Blok ve Metin siiriimlerinden ayni
komutlar1 baglamay1 deneyin.

gk~ own

Gorev 2

Tinkercad, Baslaticilar meniisiinde Arduino'yu se¢in. Arduino ve elektronik ile 30'dan fazla demo
sema ve program acilacaktir.

Bir demo programi segin ve sorulari yanitlayin.

1. Hangi elektronik eleman kullaniliyor?

Eleman Arduino’nun hangi pinine bagli?

Simiilasyonu baglatin. Program ne yapti?

Semay1 kopyalayn.

Kodu ag¢in. Kullanilan kodu kopyalaym. Programin Blok ve Metin siiriimlerinden ayni
komutlar1 baglamay1 deneyin.

akrowd

Gorev 1 ve Gorev 2icin olas1 ¢6ziim

Bir 6rnek demo Blink'tir. LED ve direng pin 13'e baglanir. LED her 1 saniyede bir yanip séner.

10



[T]LIN

Grand Allis

«~ 00 8- —-

Blocks + Text -
@ Output @ Control
@ Input @ Math
@ Notation @ Variables

setbuilt-in LEDto  HIGH v

setpin 3 v

servoonpin 0 v "’o :

play speakeronpin 0 v with tone 1r
)

|

ILE

EBz:=0

Code P Start Simulation Send To
Starters - —
: - T
Arduino L
Serial Serial
e

Tone Keyboard

Servo Tone Melody

o
-

Tone Pitch
Follower

Tone Multiple Ultrasonic

Range Finder

Lco

RX -

Neopixel 2 wire LCD

POWER ANALOG IN

22 o-—tNm»sm

<<

Analog In, Calibration Smoothing
Serial Out
'
-
(<] H
Read Analog Blink Without Input Serial
Voltage Delay Pullup

Moisture Voltage Meter

Infrared
Receiver

1(Arduino Uno R3)
// C++ code

1

/e

i, This program blinks pin 13 of the Arduino (the
built-in LED)

*/

void setup()

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);
}

__ia=void loop()
14 ¢

| 15 / turn the LED on (HIGH is the voltage level)
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);

delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
// turn the LED off by making the voltage LOW
digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW);

delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

= L~
-
P

sotbuiltin LEDto LOW »

11



Gorev 3

Arduino UNO'nun fotografinda en 6nemli parcalar1 isaretleyin.

SCLSDALI 2 o o - ® NV T
C20 Ci6 & © = —~ ] I

el Femd FEEON DIGITAL PWM(T)D

3liR8
fimics
WL

Ty FlwKR1g
e

-t SCL SDA 5V. GND

- 3:3U 3,3V GND GND [8|® ® @]
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5- Arduino platformlari
. Arduino Deneyi Nedir

Amag

Amag, sensorler, aktiiatorler veya diger bilesenleri igeren pratik bir uygulamayi sergilemek icin
Arduino veya benzer bir teknolojiyi kullanmaktir. Bu proje, bu teknolojilerin gergek diinya
senaryolarinda nasil uygulanabilecegini gostererek bir sorunu ¢zmeyi veya belirli bir gérevi yerine
getirmeyi amaglamaktadir.

Teorik Arka Plan

Temel kavramlar, deneyle ilgili elektronik, programlama ve sistem tasarim ilkelerini i¢erir. Konular
devre teorisi, dijital mantik, mikrodenetleyici mimarisi ve Arduino gelistirmede C/C++ kullanimim
kapsayabilir ve basarili proje uygulamasi i¢in gerekli kapsamli bir anlay1s saglar.

Gorev 1

Islevselligini daha iyi anlamak igin bir Arduino kart: kullanarak basit bir sicaklik izleme sistemi
olusturun.

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi

Sekil 1 Arduino UNO R3 gelistirme kartt

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) sec¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitér Ekranini agin.

Coziim Prosediir

Adimlan
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1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig1 sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.
3-Seri baglant1 noktas1 ekranini izleyin.
4-Ekrandaki degisiklikleri gbzlemleyin.
Kodlar
/I Sicaklik sensoriiniin bagli oldugu giris pinini tanimlayin int
sensorPin = AQ;
void setup() {
Serial.begin(9600); // Seri iletisimi baslatin
}
void loop() {
int reading = analogRead(sensorPin); // Sensor degerini okuyun
float voltage = reading * 5.0;
voltage /= 1024.0; // Okunan degeri voltaja donistiiriin
float temperatureC = (voltage - 0.5) * 100; // Voltaji Celsius cinsinden sicakliga dontstiiriin
Serial.print("Sicaklik: ");
Serial.print(sicaklikC);
Serial.printin(" C");
delay(1000); // Dongiiyii tekrarlamadan 6nce bir saniye bekleyin
}
Kurallarin Aciklanmasi

Kod, sicaklik sensoriiniin ¢ikigini bir Arduino {izerinde okur, gerilime doniistiiriir, sicakligi Santigrat
cinsinden hesaplar ve bunu Seri Monitorde siirekli olarak goriintiiler.
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6- Arduino programlama dili ve editorii-1

Deney Hedefi

Arduino ile yapilan deneyin amaci, ¢esitli LED'leri kontrol etmek icin basit bir program yazmak ve
bunlar1 belirli araliklarla sirayla acip kapatmaktir. Bu deney, Arduino'nun temel programlama
yapilarini ve programlama yoluyla fiziksel diinya ile nasil etkilesime girilecegini 6gretmeyi
amaclamaktadir.

Teorik Arka Plan

Arduino'da kullanilan programlama dili, ortak girig/¢ikis islemlerinde kullanim kolaylig1 igin
tasarlanmis 6zellestirilmis bir C++ siiriimii olan Wiring'e dayanmaktadir. Bu programlama dili ile
ilgili 6nemli noktalar arasinda nesne yonelimli programlama (OOP), tasinabilirlik, yliksek performans,
standart kiitiiphane, ¢ok yonliiliik, cok paradigmali programlama ve bellek yonetimi bulunmaktadir.
Arduino programlama setup() ve loop() fonksiyonlar etrafinda doner. setup() pin modlar1 gibi
konfigiirasyonlar1 ayarlamak i¢in programin basinda bir kez ¢agrilirken, loop() zaman iginde tekrar
eden ana program mantigini igerir ve programin mantigina goére LED'ler gibi donanim kontrol eder.

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi

Ll r-?u’su-‘i
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Sekil 2 Arduino UNO R3 gelistirme karti

Arduino kartin1t USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglayin ve Arduino IDE'yi agin. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitér Ekranini agin.

Prosediir Adimlan

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglant1 noktas1 ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri gozlemleyin.
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Kodlar

[k Kod Ornegi: Led Kontrolii

intledl =4, led2 =5, led3 =6, led4 = 7;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(led1, HIGH);
delay(1000); // 1 saniye bekle
digitalWrite(led1, LOW);
delay(500); // 0,5 saniye bekle
digitalWrite(led2, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led2, LOW);
delay(500);

digitalWrite(led3, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led3, LOW);
delay(500);

digitalWrite(led4, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led4, LOW);
delay(500);

}

Kurallarm Ac¢iklanmasi

Kod 6rnegi, bir Arduino'ya bagli dort LED'in sirayla nasil a¢ilip kapatilacagini ve basit bir gorsel
desen olusturulacagini gosterir. Her bir LED'in zamanlamasin1 ve durumunu kontrol etmek igin
pinMode(), digitalWrite() ve delay() gibi temel fonksiyonlar1 kullanir.
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Ikinci Kod Ornegi: Sensor Deger Okumasi
void setup() {

Serial.begin(9600);
}

void loop() {
int sensorValue = analogRead(A0);
Serial.printIn(sensorValue);
delay(1); // Okunabilirlik i¢in kisa gecikme
}

Kurallarin A¢iklanmasi

Kod 6rnegi, Arduino'nun analog pini A0'a bagh bir sensorden degerleri okumaya ve bu
degerleri Seri Monitore yazdirmaya odaklanir. Sensor verilerinin alinmasi ve kaydedilmesi icin
analogRead() ve Serial.println() islevlerinin nasil kullanilacag gosterilmektedir.
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7- Arduino programlama dili ve editor-2
Deney Hedefi

Amag, Arduino'nun gesitli sensorler ve bilesenlerle arayiiz olusturma yeteneklerini kesfetmektir. Bu,
Arduino'nun ¢evresel izleme, robotik ve etkilesimli sanat enstalasyonlar1 gibi pratik uygulamalar igin
nasil kullanilabilecegini gdsteren projeler olusturmayi igerir.

Teorik Arka Plan

Teorik temel, mikrodenetleyicilerin ilkelerini, 6zellikle Arduino'nun mimarisini ve programlamasini
anlamayi igerir. Dijital ve analog giris/¢ikis, elektrik ve devrelerin temelleri, programlama yapilari
(degiskenler, dongiiler, kosullular) ve Seri ve 12C gibi iletisim protokollerini kapsar. Arka planda
ayrica elektronik ve programlama alaninda yenilikgiligi ve egitimi tesvik etmede agik kaynakli
donanim ve yazilimin dnemine deginilmektedir.

Gerekli Malzemeler

Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portal.

Deney Devresi

Sekil 3 Arduino UNO R3 gelistirme karti

Arduino kartint USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglayin ve Arduino IDE'yi agin. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitdr Ekranini agin.

Gorev 1.

Arduino IDE kullanarak elektronik devre tasarimi ve programlama ilkelerini gosteren Arduino tabanl
bir proje olusturun.

Coziim 1.

Cevre kosullarimi 6lgmek veya 1siklar1 veya motorlar kontrol etmek gibi belirli iglevleri yerine
getirmek i¢in Arduino ile programlanan ¢esitli sensorler ve aktiiatorlerle etkilesime giren bir devre
tasarlama.

18



Deney Sayisi: 8

8- Arduino IDE'de matematik islem komutlari: Aritmetik operatorler deneyi
nasil kullanihir
Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve kalan gibi temel aritmetik operatorlerin
Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) nasil kullanildigini gostermektir. Ogrenciler bu
operatorleri kullanmay1 ve sonucu Arduino IDE'nin seri port ekranina yazdirmay1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Tiim programlama dilleri bazi aritmetik operatorler icerir ve Arduino IDE de temel aritmetik
operatdrleri igerir. Bu operatorler Arduino'da bazi sensor verilerini islemek gibi baz1 matematiksel
islemleri yuriitmek i¢in kullanilabilir. Bu uygulamada gosterilecek 5 temel aritmetik operator vardir.

Operatorler Operator Degiskenler Ornek Sonuc¢
Sembol
ilave + Senl =21 Sonu¢ = Senl + Sen2 24
Cikarma - Sen2=3 Sonug = Senl - Sen2 18
Carpma Islemi * Sonu¢ =0 Sonug = Senl * Sen2 63
Boliim / Sonug = Senl / Sen2
Kalan % Sonug = Senl % Sen2 0

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi
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Sekil 4 Arduino UNO R3 gelistirme karti

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araclar meniisiinden Seri Monitoér Ekranini agin.
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Prosediir Adimlarn

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi aciklandigi sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglant1 noktas1 ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri gozlemleyin.

Kodlar

/* Global degisken tanimi */ int
sensorl = 21;

int sensor2 = 3;

int Sonug = 0;

void setup(){

Serial.begin( );

/[EKleme

Sonug = sensorl + sensor2;
Serial.print("Sensorl ve sensor2'nin toplami ");
Serial.printin(Sonug);

gecikme ( );

//Cikarma

Sonug = sensorl - sensor2;
Serial.print("Sensorl ve sensor2'nin ¢ikarilmasi ");
Serial.printin(Sonug);

gecikme ( );

//Carpma

Sonug = sensdrl * sensor2;
Serial.print("Sensor!l ve sensor2'nin carpimi );
Serial.printin(Sonug);

gecikme ( );

//Bolim

Sonug = sensorl / sensor2;
Serial.print("Sensorl ve sensor2'nin bolimi ");
Serial.printin(Sonug);

gecikme ( );

//Remainder

Sonug = sensorl % sensor2; Serial.print("Sensorl
ve sensor2'nin kalani "); Serial.printin(Sonug);
gecikme ( );

}

void loop() {

}

Kurallarin A¢iklanmasi

Kurulum: Seri monitdr 9600 baud hizinda etkinlestirilir. Onceden tanimlanmus degiskenler igin ilgili
matematiksel islemler yalnizca bir kez gergeklestirilir.

Dongii: -
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Deney Sayisi: 9

9- Arduino IDE'de matematik islem komutlari: Aritmetik operatorler nasil
kullanilir deney 2
Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve kalan gibi temel aritmetik operatdrlerin
Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) nasil kullanildigini gostermektir. Ogrenciler bu
operatorleri kayan noktali say1 degiskenleri ile kullanmay1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Aritmetik operatdrlerin davranis, kullanilan say1 degiskeninin tiiriine bagh olarak degisir. Ozellikle
bolme operatorii kayan noktali sonug iretebilir. Bu nedenle tamsay1 degiskenler {izerinde bdlme
operatorii kullanildiginda beklenen sonug elde edilemeyebilir. Arduino kartlari ile yapilan sensor
uygulamalarinda islenen sayilar ¢ogunlukla kayan nokta tipindedir. Ayrica modulo operatorii (kalan)
sadece tamsayilar ile kullanilabilen bir operatordiir.

Operatorler Operator Degiskenler Ornek Sonug
Sembol
ilave + Senl =245 Sonu¢ = Senl + Sen2 28.00
Cikarma - Sen2 =35 Sonug = Senl - Sen2 21.00
Carpma Islemi * Sonug¢ = 0.0 Sonug¢ = Senl * Sen2 85.75
Boliim / Sen3 =12 Sonu¢ = Senl / Sen2 7.00
Kalan % Sen4 =5 Sonug = Sen3 % Send 2.00

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi

Pe mypmegn
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Sekil 5 Arduino UNO R3 gelistirme karti
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Arduino kartint USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglayin ve Arduino IDE'yi agin. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitdr Ekranini agin.

Prosediir Adimlarn

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi aciklandigi sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglant1 noktas1 ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri gbzlemleyin.

Kodlar

//Global degisken
float sensorl = ;
float sensor2 = 3.5;
float Result = 0.0;
int seed = ;

void setup()

Serial.begin( );

/[Ekleme iglemi

Sonug = sensorl + sensor2;
Serial.print("Sensorl ve sensor2'nin toplami ");
Serial.printIn(Sonug);

gecikme ( );

//Cikarma islemi Sonug =

sensoOrl - sensor2;

Serial.print("Sensorl ve sensor2'nin ¢ikarilmasi ");
Serial.printIn(Sonug);

gecikme ( );

//Cogullama islemi Sonug =

sensoOrl * sensor2;

Serial.print("Sensor] ve sensor2'nin ¢arpimi ");
Serial.printIn(Sonug);

gecikme ( );

/ Bolme islemi

Sonug = sensorl / sensor2;

Serial.print("Sensorl ve sensor2'nin boliinmesi ");
Serial.printin(Sonug);

gecikme ( );

int sensor3 = 12, sensord = 5;

//Toplama (modulo) islemi Sonug =

sensor3 % sensord;

Serial.print("Sensor3 ve sensord'iin kalant ");
Serial.printIn(Sonug);

gecikme ( );

}

void loop()
randomSeed(seed);

sensorl = random(1, 300);
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sensor2 = random(1, 300);
Serial.printin(sensorl);
Serial.printIn(sensor2); seed
= sensorl * sensor2; Result
= sensorl + sensorz;
Serial.print("Sensor verilerinin toplanmasi =");
Serial.println(Sonug);
Sonug = sensorl - sensor2; Serial.print("Sensor
verilerinin ¢gikarilmasi =");
Serial.println(Sonug);
Sonug = sensorl * sensor2; Serial.print("Sensor
verilerinin ¢arpimi = "); Serial.println(Sonug);
Sonug = sensorl / sensor2; Serial.print(" Sensor
verilerinin bolinmesi = ");
Serial.printIn(Sonug);
Sonug = (int)sensorl % (int)sensor2;
Serial.print("Sensor verilerinin geri kalan1 =");
Serial.println(Sonug);

}

Kurallarm Ac¢iklanmasi

Kurulum: Seri monitdr 9600 baud hizinda etkinlestirilir. Onceden tanimlanmus degiskenler icin ilgili
matematiksel islemler yalnizca bir kez gergeklestirilir.

Dongii: Basit bir simiilasyon oyunu tasarlanmistir. Bunun i¢in Arduino editoriiniin random() ve
randomSeed() yerlesik metotlar1 kullanilmistir. Her dongii fonksiyonu calisti§inda sensor 1 ve sensor
2 verileri belirli bir aralikta tekrar rastgele iiretilir. Her islemde 5 matematik islemi tekrar yapulir.
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Deney Sayisi: 10

10- Arduino IDE'de kontrol yapilari: Kontrol yapilari nasil kullamhr-1

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) kontrol yapilarinin nasil
kullanildigin1 gostermektir. Ogrenciler karsilastirma operatérlerini ve if ifadelerini ("if", "if ... else",
"if ... else if ... else") kullanmay1 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Tiim programlama dillerinde belirli kosullara gore karar vermek igin bazi kontrol deyimleri vardir.
Ornegin, belirli bir sicaklik degerine gore yapilacak isleme karar verirken veya bir dgrencinin aldig1
nota gore yapilacak isleme karar verirken bu kontrol deyimlerini kullaniriz.

Diger dillerde oldugu gibi Arduino IDE'de de kullandigimiz ¢esitli kontrol yapilar1 bulunmaktadir. Bu
kontrol yapilari ve deyimler agsagidaki gibi siralanabilir:

Kontrol beyam Aciklama

"if*" ifadesi Parantez i¢inde bir ifade ve bir deyim veya blok alir.
ifadeler. Ifade dogruysa, deyim veya deyim blogu yiiriitiiliir, aksi
takdirde bu deyimler atlanir.

"if ... else ifadesi Bir if deyiminin ardindan, ifade yanlis oldugunda caligtirilan istege
bagli bir else deyimi gelebilir.

"if ... else if ... else™ if deyiminin ardindan, ¢esitli kosullar1 test etmek i¢in kullanilabilecek

ifadesi istege bagl bir else if deyimi gelebilir.

"'switch case" ifadesi if deyimlerine benzer sekilde, switch...case akisi kontrol eder

Programcilarin gesitli durumlarda galigtirilmasi gereken farkli bloklart
belirtmesine izin vererek programlar.

Kosullu isle¢ ""?:"" Bu, kullanicinin tek bir satirda iki durumlu bir karsilastirma
yapmasini saglayan ii¢lii bir operatordiir.

If condition

is true
condition

If condition
is false

else code

®

Sekil 6 if deyimlerinin akis diyagram:
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Kontrol deyimleri yazilirken iki degeri karsilastirmak i¢in bazi karsilastirma operatorleri kullanilir.
Karsilagtirma sonucunda dogru (1) veya yanhs (0) mantiksal bir ¢ikt1 elde edilir. PortB degiskeninin
63 ve portC degiskeninin 127 degerini tuttugunu varsayalim,

Operator  Operator
isim sembolii

esittir ==
esit degil 1=
dahaaz <
daha >
biiyiik
daha az <=
veya esit
daha >=
biiyiik
veya
esittir

Gerekli Malzemeler

Aciklama

Iki operandin degerinin esit olup olmadigini
kontrol eder, evet ise kosul dogru olur.

Iki operandin degerinin esit olup olmadigini
kontrol eder, degerler esit degilse kosul
dogru olur.

Sol operandin degerinin sag operandin
degerinden kiigiik olup olmadigimi kontrol
eder, evet ise

kosulu dogru hale gelir.

Sol operandin degerinin daha biiyiik olup
olmadigini kontrol eder

sag operandin degerinden biiyiikse, evet ise
kosul dogru olur.

Sol operandin degerinin daha kiigiik olup
olmadigini kontrol eder

sag operandin degerinden biiyiik veya esitse,
evet ise kosul dogru olur.

Sol operandin degerinin sag operandin
degerinden biiyiik veya esit olup olmadigini
kontrol eder, eger

evet ise kosul dogru olur.

Ornek

(portB == portC)
yanhstir
(portB != portC)
dogrudur

(portB < portC)
dogrudur

(portB > portC) yanhstir

(portB <= portC)
dogrudur

(portB >= portC)
yanhstir

Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi

Sekil 7 Arduino UNO R3 gelistirme karti

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitér Ekranini agin.

Prosediir Adimlar:

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.

2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglant1 noktasi ekranini izleyin.
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4-Ekrandaki degisiklikleri gbzlemleyin.

Kodlar

/* Global degisken tanimi */ int
portB = 63;

int portC = ;

void kurulum () {
Serial.begin( );
Serial.printIn(portB == portC);delay( );
Serial.printin(portB != portC);delay( ;
Serial.printin(portB < portC);delay(
Serial.printin(portB > portC);delay( ;
Serial.printin(portB <= portC);delay( ;
Serial.printIn(portB >= portC);

}

void loop () {
/* eger blok */
if(portB < portC) /* kosul dogruysa asagidaki deyimi ¢alistirin*/ portB++;
delay(200);
Serial.print("PORTB= ");Serial.printin(portB);

/*if ... else blogu */

if(portB == portC){
Serial.printIn("PortB, PortC'ye esittir");
portB++;

}

else{
Serial.printIn("PortB, PortC'ye esit degil");
}

/*if ... else if ... else blogu */
if(portB > portC){
Serial.printin("PortB, PortC'den biiytiktiir™);

}

else if (portB < portC){
Serial.printIn("PortB, PortC'den
kiigtiktiir");

}

else{
Serial.printIn("PortB, PortC'ye esittir");

¥
¥

Kurallarm Ac¢iklanmasi

Kurulum: Seri monitdr 9600 baud hizinda etkinlestirilir. Onceden tanimlanmus degiskenler igin ilgili
karsilagtirma iglemleri yalnizca bir kez gergeklestirilir.

Dongii: Kod bloklarini siirekli olarak i¢inde ¢alistiran sonsuz dongii.
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Deney Sayisi: 11

11- Arduino IDE'de kontrol yapilari: Kontrol yapilar: nasil kullanihr-2
Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) kontrol yapilarinin nasil
kullanildigin1 gostermektir. Ogrenciler switch case deyimini ve kosullu operatér "?:" kullanmayi
ogreneceklerdir.

Teorik Arka Plan

if deyimlerine benzer sekilde switch...case, programcilarin ¢esitli durumlarda caligtirilmasi gereken
farkl1 kodlar1 belirtmesine olanak taniyarak programlarm akisini kontrol eder. Ozellikle,
switch deyimi, bir degiskenin degerini case deyimlerinde belirtilen degerlerle karsilastirir.

Her case deyiminin sonuna bir break anahtar sdzciigii yazilir. Aksi takdirde, case deyimindeki
kosuldan bagimsiz olarak her switch deyimi ¢alistirilir. Switch i¢inde case eslesmesi yoksa ¢alistirmak
icin default anahtar s6zciigii kullanilir.

I

expression

case 1 code block 1
case 2 code block 2
case 3 code block 3
//
/]
default code block N

Sekil 8 switch case deyiminin akis diyagrami
Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi
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Sekil 9 Arduino UNO R3 gelistirme karti

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) segin. Araglar meniisiinden Seri Monitér Ekranini agin.

Prosediir Adimlarn

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglanti noktasi ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri gozlemleyin.

Kodlar - 1

/* Global degisken tanimi1 */
byte portC = 1;

bool left = true;

void setup(){
Serial.begin(9600);

}

void loop(){
switch (portC) {
case 1: Serial.printIn("Birinci LED calistirildi."); break;
case 2: Serial.printin("'Ikinci LED c¢alistirildi."); break;
case 4: Serial.printin("Ugiincii LED calistirildi."); break;
case 8: Serial.printIn(*'Dordiinctt LED ¢alistirildi.");
break; case 16: Serial.printin(""Besinci LED calistirildi.");
break; case 32: Serial.printin("Altinct LED ¢alistirildi.");
break; case 64: Serial.printin("Yedinci LED cahstirildi.");
break; case 128: Serial.printin("Sekizinci LED
calistinldi."); break; default: Serial.printIn("Gecersiz
durum!™);
}
if(sol)
portC = portC << 1; // Bit kaydirma operatorii. Tiim bitler bir kez sola kaydirilir.
baska
portC = portC >> 1; // Bit kaydirma operatorii. Tiim bitler bir kez saga kaydirilir.
if(portC == 0 && left){ // if blogu ile ¢coklu karsilastirma portC
=128;
sol = yanls;
Serial.printIn(" ;

}

else if(portC == 0 && !left){ // else if blogu ile ¢oklu karsilastirma portC =
1;
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sol = dogru;
Serial.printIn(" ;
}
gecikme( );
}

Kurallarin Ac¢iklanmasi
Kurulum: Seri monit6ér 9600 baud hizinda etkinlestirilir.

Dongii: Switch case blogu calistirilir. Boolean degiskeni maksimum veya minimum bit degerine gore
degistirilir, boylece tarama soldan saga veya sagdan sola siirekli olarak yapilir.

Kodlar - 2

/* Global degigsken tanimu */ int
portB = 63;

int portC = ;

char c ='k’;

void setup() {
Serial.begin( );

/* max(portB, portC) degerini bulun: */

Serial.printIn((portB>portC)?portB:portC);/*PortB'nin degeri portC'den biiyiikse yazdirilir. Aksi takdirde
portC'nin degeri yazdirilir.*/

/* Kiiglk harfi bitylik harfe doniistiiriin: */

c=(c>=12'&&c<=7)?(c-32):¢c;

Serial.printin(c);

}
void loop() {

}

Kurallarin Aciklanmasi

Kurulum: Seri monitor 9600 baud hizinda etkinlestirilir. Hangi girigin digerinden biiyiik oldugunu
belirlemek i¢in kosul operatdrii kullanilir. Verilen bir kiigiik harfin ASCII karakter tablosu degerine
gore bliylik harfe dondstiiriilmesi de kosul operatorii ile kolayca yapilir.

Dongii: -
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Deney Sayisi: 12

12- Arduino IDE'de kontrol yapilari: Kontrol yapilar: nasil kullamihr-3

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) kontrol yapilarinin nasil
kullanildigin1 gostermektir. Ogrenciler for, while ve do while dongiilerini kullanmay: 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

for deyimi, kiime parantezleri i¢ine alinmis bir deyim blogunu tekrarlamak i¢in kullanilir. Dongiiyi
artirmak ve sonlandirmak i¢in genellikle bir artig sayaci kullanilir. for deyimi tekrarlayan her tiirlii
islem i¢in kullanighdir. Ozellikle Arduino kartlarin port pinlerinin taranmasinda bu yap1 siklikla tercih
edilir. for déngii baghiginin ti¢ bélimii vardir:

for (baslatma; kosul; artig) {
/lifade(ler);

}

"while" dongiileri, parantez () i¢indeki ifade yanlis olana kadar stirekli ve sonsuza kadar donecektir.
Kosul saglandig: siirece dongii calisir. Bu nedenle sonsuz dongiiden kaginmak i¢in dikkatli
kullanilmalidir.

A

Conditional Code

If condition
is true

If condition
is false

Sekil 10 Dongiilerin ¢alismast

"do ... while" dongiisii while dongiisiine benzer, ancak kosul saglansin ya da saglanmasin en az bir kez
calisir.

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, 6 adet 220 Q direng, 6 LED, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi
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Sekil 11 Arduino UNO R3 gelistirme karty

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) segin. Araglar meniisiinden Seri Monitdr Ekranini agin.

Prosediir Adimlarn

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-LED'lerin davraniglarini izleyin.

4-Seri port ekranindaki degisiklikleri gézlemleyin.

Kodlar

// Kiiresel degiskenler
/l'iki boyutlu diziler tanimlanir
int sensors01[3][3]={3,-7,7,8,5,-4,2,3,0};
int sensors02[3][3]={4,3,0,2,-1,-4,8,9,5};
int sensor3=50;
int sensor4=100;
int counter = 1;
void setup () {
Serial.begin(9600);
}

void loop () {
PORTD = 4;
gecikme(250);
// for dongiisii baslar
for(int i=0;i<6;i++){
PORTD = PORTD << 1;
gecikme(250);
}
PORTD = 128;
/I diger for dongiisti baslar
for(int i=0;1<6;i++){
PORTD = PORTD >> 1;
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gecikme(250);

}

//ig i¢e for dongiileri

for(int i=0; ;i++){//i degiskeni
for(int j=0; J+H){/j degiskeni

Serial.print(sensors01[i][j] + sensorsO2[i][j]);
Serial.print("\t");//tab operatorii

Serial.printin();//Tasima dontisii

// while dongiisii
while(sensor3 < sensord){
Serial.print("l run ");
Serial.print(counter);
Serial.printIn(". times.");
counter++;
sensor3 += 10; // unary toplama operatorii

delay(200);

/ldo...while dongiisii
dof

delay(200);
Serial.printin("En az bir kez calistiriyorum...");

}while (sens6r3 > sensord);

}

Kurallarin Aciklanmasi
Kurulum: Seri monit6ér 9600 baud hizinda etkinlestirilir.

Dongii: Arduino kartinin PORTD'sindeki LED'leri siirmek igin iki for dongiisii galistirilir. iki boyutlu
dizilerin nasil taranacagim gostermek igin i¢ ice for dongiisii ¢caligtirilur. "while" ve "do...while"
dongtileri iki degerin karsilagtirilmasini test etmek i¢in ¢alistirtlir.
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Deney Sayisi: 13
Deney Adi: Arduino IDE'de kontrol yapilari: Kontrol yapilari nasil kullamilir 4 Deneyin Amaci

Bu deneyin amaci, Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) kullanici tanimli ve yerlesik
fonksiyonlarin nasil kullanildigini géstermektir. Ogrenciler kullanict tanimli fonksiyonlarin bildirimini
ve bazi 6nemli yerlesik fonksiyonlarin kullanimimi 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Simdiye kadar deneyimlediginiz gibi, Arduino IDE'de setup(), loop() ve delay() gibi bazi temel
yerlesik fonksiyonlar1 kullandik. Bir fonksiyon, kullanicinin bireysel gorevleri yerine getirmek i¢in
programlar1 kod boliimleri halinde yapilandirmasina olanak tanir. Arduino gelistirme ortamn iki ana
fonksiyon gerektirir setup() ve loop().

Bir fonksiyon tanimlamak igin en yaygin sozdizimi asagidaki gibidir:
return_type function_name(argumentl, argument2, ...) {
statements;
return_type_value;

¥

return_type tamsayi, float, char vb. gibi bir veri tiiridiir. Her fonksiyon bir deger dondiirmeyi
gerektirmez. Boyle bir durumda fonksiyonun return_type degeri void olarak tanimlanir. Argiimanlar,
uygun veri tipine sahip herhangi bir degisken veya degerdir. Bir arglimanin veri tipi tanimlanan tip ile
eslesmelidir.

Bir fonksiyon diger fonksiyonlarin disinda, dongii ve kurulum fonksiyonlarinin istiinde veya altinda
bildirilir. Fonksiyonun kendisini yaziyorsaniz, fonksiyonu dongii veya kurulum fonksiyonlarindan
once (¢agrildigr yerde) bildirmeniz gerekir.

Kurulum veya dongii islevlerinden sonra bir islev bildirmek istiyorsaniz, ¢agrildig: diger islevlerin
tizerine bir islev prototipi yazmaniz gerekir. Fonksiyon prototipinin ardindan noktalr virgiil ( ;)
gelmelidir.

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi
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Sekil 12 Arduino UNO R3 gelistirme kartt

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglayin ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitdr Ekranini agin.

Prosediir Adimlan

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglanti noktas1 ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri gbzlemleyin.

Kodlar

// Kiiresel degiskenler

int sum_func(int x, int y);// kullanict tanimli bir fonksiyon
prototipi int sensor1=21;

int sensor2=45;

// Kullanici tanimli bir islevin ¢agrilmadan 6nce bildirilmesi

void printMessage(){
Serial.printIn("Bu fonksiyon setup() fonksiyonunun tizerinde bildirilmistir");
Serial.print("Sensorlerin farki ");
Serial.printin(sensor1-sensor2);

}

void kurulum () {
Serial.begin(9600);
printMessage(); //kullanici tanimli fonksiyon gagrilir

void loop () {
if(sum_func(sensorl, sensor2)>=50){
Serial.print(""Sensorlerin toplami, ");
Serial.printIn(sum_func(sensorl, sensor2));

else{

Serial.printIn("Sensorlerin toplami 50'den kiigtik");
}
sensor2 = 25;

delay(1000); // Sensor verileri her saniye okunur.
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}

/- Cagrildigt  loop() islevinden sonra islevin
deklerasyonu. int sum_func(int X, int y){

intz =

Z=Xx+Yy;

return z;

}

Kurallarin Aciklanmasi
Kurulum: Seri monitér 9600 baud hizinda etkinlestirilir. Kullanict tanimli bir fonksiyon ¢agrilir.

Dongii: Kullanici tanimli bir toplama islevi ¢agrilir. Her saniye bir tarama gergeklestirilir.
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Deney Sayisi: 14

14- Arduino IDE'de Dizeler: Dize degismezleri nasil kullanilir

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, string veri tipinin Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) nasil kullanildigini
gostermektir. Ogrenciler string veri tipinin farkl bildirim yéntemlerini 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Diger tiim programlama dillerinde oldugu gibi Arduino IDE'de de "string" adi verilen ve iizerinde
matematiksel islem yapilamayan 6nemli bir veri tipi vardir. Stringler metin tabanli bir veri tipidir.
Metin dizeleri iki sekilde temsil edilebilir. String veri tipini kullanabilir veya char tipinde bir diziden
bir string olusturabilir ve null-terminate (\0") yapabilirsiniz.

- Dize Sozdizimi
Asagidakilerin tiimii dizeler i¢in gegerli bildirimlerdir.

char Str1[10];

char Str2[8] = {'a', 'r', 'd', W', i", 'n’, '0'};
char Str3[8] = {'a', r', 'd’, 'u’, 'i', 'n’, '0’, \O'};
char Str4[] = "arduino™;

char Str5[7] = "arduino";

char Str6[10] = "arduino";

- Dizeleri bildirmek igin olasiliklar
e Strl'de oldugu gibi bir karakter dizisini baglatmadan bildirme
e Bir karakter dizisi (fazladan bir karakter ile) bildirdiginizde derleyici Str2'de oldugu gibi
gerekli null karakterini ekleyecektir
e Agikca null karakterini ekleyin, Str3
e Tirnak i¢inde bir dize sabiti ile baslatilir; derleyici diziyi dize sabitine ve sonlandirici null
karakterine sigacak sekilde boyutlandirir, Str4
e Diziyi agik bir boyut ve Str5 dize sabiti ile baglatin
e Diziyi baslatin, daha biiyiik bir dize i¢in fazladan alan birakin, Str6
- Bos Sonlandirma

Genel olarak, dizeler null karakteri (ASCII kodu 0) ile sonlandirilir. Bu, fonksiyonlarin
(Serial.print() gibi) bir dizenin sonunun nerede oldugunu anlamasini saglar. Aksi takdirde,
aslinda dizenin bir pargasi olmayan sonraki bellek baytlarin1i okumaya devam ederler.

- Tek Tirnak veya Cift Tirnak

Dizeler her zaman ¢ift tirnak ("Arduino") i¢inde tanimlanir ve karakterler her zaman tek tirnak ('A")
iginde tanimlanir.

- Uzun ipleri sarma
Uzun dizeleri bu sekilde sarabilirsiniz:

char myString[] = "Bu ilk satir"
"bu ikinci satir" "bu son
satir";
- Dizeler dizisi
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Dize dizisi, LCD ekranli projeler gibi bilyiik miktarda mesaj metinleriyle ¢alisirken kullanilir. Ayni
mesajlar1 projenin gesitli yerlerine yazdirabilirsiniz. Bu gibi durumlarda bir mesaj serisi hazirlamak
mantikli olacaktir.

char *sensorStrings[] = {"Bu ilk sensér", "Bu

ikinci sensor”, "Bu ti¢lincii sensor", "Bu dordiincii sensor”, "Bu
besinci sensor", "Bu altinci sensor6"
agidaki kodda, " veri tiiriinden sonra gelen yildiz isareti, bunun bir "isaret¢i" dizisi
Asagidaki kodda, char "char*" tiiriind gelen yildiz igareti, b bir "isaret¢i" dizis
oldugunu gosterir.

- Dize Birlestirme

Char veri tipi ile olusturulan stringler aritmetik operator ile birlestirilemez. Bu islem igin String veri
yapisi kullanilmalidir.

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portali.

Deney Devresi
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Sekil 13 Arduino UNO R3 gelistirme kartt

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi agin. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) segin. Araglar meniisiinden Seri Monitdr Ekranini agin.

Prosediir Adimlar

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglanti noktasi ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri gozlemleyin.

Kodlar

// Kiiresel degiskenler

char Str1[10]; // baslatild1 ancak ilk deger atamasi yapilmadi

char Str2[8] = {'a, 'r', 'd', "u’, 'I', 'n’, '0'}; /* ilk deger atamasiyla baslatilir, null sonlandirma otomatik olarak
eklenir */
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char Str3[8] = {'a, 'r', 'd", "u’, "i', 'n’, '0', "\0'}; /* ilk deger atamasi ile baslatilir, null sonlandirma manuel olarak
eklenir */

char Str4[] = "arduino"; //dizi boyutu atanan deger tarafindan

olusturulur. char Str5[8] = ""arduino™; //dizi boyutu ve atama birlikte

yapilir. char Str6[10] = **arduino"; //dizi boyutu atanan degerden

biiyiiktiir. char myString[] = ""Bu ilk satir"

"bu ikinci satir" "bu son

satir';

char *sensorStrings[] = {"Bu birinci sensor”, "Bu ikinci sensor”, "'Bu ticiincii sensor', "Bu dordiincii sensor”,
"Bu besinci sensor", *'Bu altinc1 sensor6”

b

void setup () {
Serial.begin(9600);
Serial.printIn(Strl);delay(500);
Serial.printIn(Str2);delay(500);
Serial.printIn(Str3);delay(500);
Serial.printin(Str4);delay(500);
Serial.printIn(Str5);delay(500)

éerial.println(StrG);delay(SOO)
; Serial.printin(myString);
}

void loop () {
for (inti=0;i<6;i++){
Serial.printIn(sensorStrings[il);
delay(500);

}
}

Kurallarm Ac¢iklanmasi
Kurulum: Seri monitor 9600 baud hizinda etkinlestirilir. Farkli dize degismezleri yazdirilir.

Dongii: Bir string dizisi for dongiisii kullanilarak tarama teknigi ile yazdirilir.
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Deney Sayisi: 15

15- Arduino IDE'de Stringler: String veri yapisi nasil kullanilir

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci String() nesnesinin (veri yapis1) Arduino Entegre Gelistirme Ortaminda (IDE) nasil
kullanildigin1 gostermektir. Ogrenciler String() nesnesinin farkli bildirim yontemlerini
ogreneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Arduino IDE nesne yonelimli bir programlama yapisi kullanir ve Arduino platformlarinda kullanilan
pek cok nesne tiirli vardir. String() nesnesi bunlarin en popiilerlerinden biridir. Stirng() bir tiir Siif
veri yapisidir. String sinifinin bir 6rnegini olusturmanin birden fazla versiyonu vardir.

» ¢ift tirnak i¢inde sabit bir karakter dizisi (yani bir char dizisi)

o tek tirnak iginde tek bir sabit karakter

e String nesnesinin baska bir 6rnegi

e sabit bir tamsay1 veya uzun tamsay1

o belirtilen bir tabani kullanan sabit bir tamsay1 veya uzun tamsay1

e bir tamsay1 veya uzun tamsay1 degiskeni

o belirtilen bir tabani kullanan bir tamsay1 veya uzun tamsay1 degiskeni
e Dbelirtilen ondalik basamaklar1 kullanarak bir float veya double

Bir sayidan bir String olusturmak, o saymin ASCII gosterimini i¢eren bir string ile sonuglanir.
Varsayilan deger on tabanidir, yani

String thisString = String(15);
size "15" dizesini verir. Ancak baska tabanlar da kullanabilirsiniz. Ornegin,
String thisString = String(15, HEX);
size ondalik deger olan 15'in onaltilik gésterimi olan "f" dizesini verir. Ya da ikiliyi tercih ederseniz,
String thisString = String(15, BIN);
size 15'in ikili gosterimi olan "1111" dizesini verir.
- Sozdizimi

String(val)
String(val, base)
String(val, decimalPlaces)

Parametreler

val: String olarak bigimlendirilecek bir degisken. izin verilen veri tiirleri: string, char, byte, int, long,
unsigned int, unsigned long, float, double.

base: (istege bagli) integral degerin bigimlendirilecegi taban.

decimalPlaces: yalnizca val float veya double ise. Istenen ondalik

basamaklar.

- Dize Birlestirme
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Dizelerin birbirine eklenebilmesi i¢in 6ncelikle bir String nesnesi olarak tanimlanmalari ve farkli veri
tiirlerini birlestirmeye baglamadan dnce bir ilk deger almalari gerekir.

Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3, Arduino IDE yazilimi veya Tinkercad simiilasyon portal.

Deney Devresi

X -
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Sekil 14 Arduino UNO R3 gelistirme karty

Arduino kartin1 USB A/B tipi kablo ile bilgisayara baglaym ve Arduino IDE'yi a¢in. Arduino'nun
bagli oldugu portu (Tools—Port) se¢in. Araglar meniisiinden Seri Monitdr Ekranini agin.

Prosediir Adimlan

1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandigi sekilde kurun.
2-Kodu yazin ve Arduino'ya yiikleyin.

3-Seri baglanti noktas1 ekranini izleyin.

4-Ekrandaki degisiklikleri g6zlemleyin.

Kodlar

/I Global

degiskenler int

intSensor = 15;

float floatSensor = 13.495;

String stringString = "Hello String"; // sabit bir String kullanarak

String stringCharacter = String('a"); // sabit bir karakteri String'e doniistiirme

String stringObject = String("'This is a string™); // sabit bir dizeyi String nesnesine doniistiirme
String stringConcatenation = String(stringString + " with more™); // iki dizeyi birlestirme String
stringinteger = String(15); // sabit bir tamsay1 kullanma

String stringDEC = String(intSensor, DEC); // bir int ve bir taban kullanarak

String stringHEX = String(intSensor, HEX); // bir int ve bir taban (onaltilik) kullanarak
String stringBIN = String(intSensor, BIN); // bir int ve bir taban (ikilik) kullanarak

String stringLongDEC = String(millis(), DEC);// bir uzun ve bir taban kullanarak

String stringFloat = String(floatSensor, 2);// iki ondalik hassasiyete sahip bir float kullanarak

String stringOne, stringTwo, stringThree;
void setup () {

Serial.begin(9600);
}

void loop () {
Serial.printIn(stringString);delay(500);
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Serial.printIn(stringCharacter);delay(500);
Serial.printIn(stringObject);delay( ;
Serial.printIn(stringConcatenation);delay(500);
Serial.printIn(stringInteger);delay(500);
Serial.printIn(stringDEC);delay( ;
Serial.printIn(stringHEX);delay(500);
Serial.printIn(stringBIN);delay(
Serial.printIn(stringLongDEC);delay( ;
Serial.printIn(stringFloat);delay( ;
stringLongDEC = String(millis(), DEC);
Serial.printIn(stringLongDEC);

stringOne = String(""You added ");
stringTwo = String("'this string");
stringThree = String();
/I bir String'e sabit bir tamsay1 ekleme:
stringThree = stringOne + ;
Serial.printIn(stringThree);delay(500);
// bir String'e sabit bir uzun tamsay1 ekleme:
stringThree = stringOne + 123456789;
Serial.printIn(stringThree);delay(500);
/I bir String'e sabit bir karakter ekleme:
stringThree = stringOne + 'A’;
Serial.printIn(stringThree);delay(500);
/I bir String'e sabit bir string eklemek:
stringThree = stringOne + "abc";
Serial.printIn(stringThree);delay( ;
stringThree = stringOne + stringTwo;
Serial.printIn(stringThree);delay(500);
// bir String'e degisken bir tamsayi
ekleme: int sensorValue =
analogRead(A0); stringOne = "Sensor
degeri: "; stringThree = stringOne +
sensorValue;
Serial.printIn(stringThree);delay( ;
// bir String'e degisken bir uzun tamsay1
ekleme: stringOne = "millis() degeri: ";
stringThree = stringOne + millis();
Serial.printIn(stringThree);delay( ;
while(true); //sonsuz dongii, higbir sey
yapilmadi.

}

Kurallarm Ac¢iklanmasi
Kurulum: Seri monit6ér 9600 baud hizinda etkinlestirilir.

Dongii: Kullanict tanimli bir toplama islevi ¢agrilir. Her saniye bir tarama gerceklestirilir.
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Deney Sayisi: 16

16- Dijital 1/O islemleri

Deney Hedefi

Bu deneyin birincil amaci, 6grencilere Arduino kullanarak temel dijital girig/cikis (I/O) islemlerini
tanitmaktir. Katilimcilar, girisleri (diigmeler gibi) okumak ve cikislari (LED'ler gibi) kontrol etmek
icin Arduino kartindaki dijital pinleri nasil yapilandiracaklarini ve kullanacaklarini 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

Arduino platformu, giris veya cikis olarak yapilandirilabilen dijital pinler ile donatilmistir. Bu dijital
pinler dijital sinyalleri okumak ve fiziksel cihazlar1 kontrol etmek i¢in kullanilir. Girig olarak
yapilandirildiklarinda, bir sinyalin varligini veya yoklugunu tespit edebilirler (YUKSEK veya
DUSUK). Cikis olarak yapilandirildiklarinda, pimi YUKSEK (genellikle 5V) veya DUSUK (0V)
olarak ayarlayarak LED'ler, motorlar vb. gibi cihazlar kontrol etmelerini saglarlar.

Dijital Giris: Dijital bir sinyalin durumunu okuma. Genellikle diigmeler, anahtarlar ve sensorlerle
kullanilir.

Dijital Cikis: LED'ler veya roleler gibi cihazlari kontrol etmek icin bir dijital pinin YUKSEK veya DUSUK olarak
ayarlanmasi.

Arduino'nun pinMode(), digitalWrite() ve digitalRead() fonksiyonlar1 dijital I/O islemleri i¢in
temeldir:

pinMode(pin, mode): Bir pini INPUT, OUTPUT veya INPUT_PULLUP
olarak ayarlar. digitalWrite(pin, value): Bir dijital pine YUKSEK veya
DUSUK deger yazar. digitalRead(pin): Bir dijital pinden degeri okur.
Gerekli Malzemeler
Arduino UNO R3 kart1
Breadboard
LED
220 ohm diren¢ Buton
anahtar1 Jumper
kablolar1 Arduino
IDE yazilimi
Deney Devresi
1- Akimi sinirlamak igin LED'i 220 ohm'luk bir direng araciligiyla dijital pinlerden birine baglayin.

2-Butonun bir tarafim1 baska bir dijital pime ve diger tarafin1 topraga baglaymn. Diigmeye
basiimadiginda sabit bir YUKSEK sinyal saglamak icin bir pull-up direnci veya dahili
INPUT PULLUP modu kullanin.
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Prosediir Adimlarn

1- Tiim baglantilarin saglam oldugundan emin olarak devreyi agiklandigi sekilde monte edin.
2-LED'i buton ile kontrol etmek i¢in Arduino kodunu yazin.

3-Kodu Arduino kartina yiikleyin.

4- LED kontroliinii test etmek i¢in diigmeye basin ve birakin.

5-LED'in butona verdigi tepkiyi gézlemleyin.

Ornek Kod
/[ Pin numaralarini tanimlayin
const int buttonPin = 2; // buton pininin numarasi const int
ledPin = 13; // LED pininin numarasi
// Degiskenler degisecektir:
int buttonState = 0;  //buton durumunu okumak i¢in kullanilan
degisken void setup() {
// LED pinini bir ¢ikis olarak baslatin:
pinMode(ledPin, OUTPUT);
// buton pinini bir giris olarak baslatin: pinMode(buttonPin,
INPUT);
}
void loop() {
// buton degerinin durumunu okuyun:
buttonState = digitalRead(buttonPin);
{/ butonun basilt olup olmadigini kontrol edin.
// eger Oyleyse, buttonState
YUKSEK'tir: if (buttonState ==
YUKSEK) {
// LED' agin:
digitalWrite(ledPin, HIGH);
}else {
// LED'1 kapatin:
digitalWrite(ledPin, LOW);
}

¥
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Kurallarm Ac¢iklanmasi

e Kurulum: pinMode() fonksiyonu LED pinini bir ¢ikis ve diigme pinini bir giris olarak
yapilandirir.

¢ Dongii: Program digitalRead() kullanarak stirekli olarak diigmenin durumunu okur. Diigmeye
basilirsa (pull-up yapilandirmasi nedeniyle YUKSEK okunur), LED acilir. Aksi takdirde LED
kapatilir. LED'in durumu diigmeye basilmasina gore degisir.

Bu deney, sensorler, motorlar ve diger bilesenleri i¢eren daha karmasik Arduino projeleri i¢in
temel olan temel dijital I/O islemlerini géstermektedir.

Deney Sayisi: 17

17- Analog 1/O islemleri

Deney Hedefi

Bu deneyin amaci, 6grencileri bir Arduino kart1 kullanarak analog giris ve cikis islemleri kavrami ve
uygulamasi ile tamstirmaktir. Katilimcilar sensorlerden analog sinyallerin nasil okunacagini ve
kisilabilir LED'ler veya Darbe Genislik Modiilasyonu (PWM) ile motorlar gibi analog cihazlarin nasil
kontrol edilecegini 6greneceklerdir.

Teorik Arka Plan

YUKSEK veya DUSUK olan dijital sinyallerin aksine, analog sinyaller bir dizi degeri temsil edebilir.
Arduino kartlar1 Analog-Dijital Doniistiiriicliler (ADC) kullanarak analog sinyalleri okuyabilir ve
Darbe Genislik Modiilasyonu (PWM) kullanarak analog benzeri ¢ikis iiretebilir.

Analog Giris: Uno gibi Arduino kartlari, A0'dan AS'e kadar etiketlenmis bir dizi analog giris pimine
sahiptir. Bu pinler, sicaklik veya 151k gibi sensorlerden gelen analog sinyalleri okuyabilir ve bunlari
mikrodenetleyici tarafindan islenebilecek dijital bir degere doniistiirebilir.

Analog Cikis (PWM): Arduino gercek analog cikis liretemezken, PWM araciligiyla bunu simiile
edebilir. PWM, LED'ler veya motorlar gibi cihazlara verilen giicli degistirmek i¢in dijital bir sinyalin
goreceli gorev dongiisiinii kontrol eder.

Analog islemler i¢in anahtar fonksiyonlar:

¢ analogRead(pin): Bir analog pinden degeri okur ve 0 (0V) ile 1023 (5V) arasinda bir deger
dondiiriir.

e analogWrite(pin, deger): Analog ¢ikisi simiile etmek i¢in bir pine analog bir deger (PWM
dalgas1) yazar. Deger 0 (her zaman kapali) ile 255 (her zaman agik) arasinda olabilir.

Gerekli Malzemeler

Arduino UNO R3 kart1
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Breadboard
Potansiyometre (6rn.
10kQ2) LED

220 ohm direng
Jumper kablolari

Arduino IDE yazilimi

Deney Devresi

1-Potansiyometreyi analog giris pinlerinden birine (6rn. AO) baglaym. Bir tarafi 5V'a, orta pimi
A0'a ve diger tarafi GND'ye baglayn.

2- Akimu siirlamak igin LED'i 220 ohm'luk bir direng araciligiyla PWM yapabilen bir dijital pime
(6rnegin Uno'da 9, 10, 11) baglayin.

Prosediir Adimlar
1-Tiim baglantilarin giivenli oldugundan emin olarak devreyi agiklandig: sekilde kurun.

2-Potansiyometreden analog degeri okuyan ve buna gore LED parlakligini kontrol eden Arduino
kodunu yazin ve yiikleyin.

3-Potansiyometreyi dondiiriin ve LED parlakligindaki degisimi gézlemleyin.

4-Potansiyometrenin konumu ile LED'in parlakligi arasindaki iliskiyi anlayn.

Ornek Kod
/[ Pin numaralarini tanimlayin
const int potPin = AQ; // potansiyometre pin numarasi const int
ledPin = 9; // LED pin numarasi
// Potansiyometre degerini saklamak i¢in
degisken int potValue = 0;
void setup() {
// LED pinini bir ¢ikis olarak baslatin:
pinMode(ledPin, OUTPUT);
// seri iletisimi saniyede 9600 bitte baslatin:
Serial.begin(9600);
}
void loop() {

// degeri potansiyometreden okuyun:
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potDeger = analogRead(potPin);

// potansiyometre degerini 0-1023'ten 0-255'e esleyin:
int ledBrightness = map(potValue, 0, 1023, 0, 255);
// LED'in parlakligini ayarlayin:
analogWrite(ledPin, ledBrightness);

// sonuglar1 seri monitore yazdirin:
Serial.print("Potansiyometre: ");
Serial.print(potDeger);

Serial.print("\t LED Parlakligi: ");
Serial.printIn(ledBrightness);

delay(10); // kararlilik igin kiiglik

gecikme

Kurallarin Aciklanmasi
Kurulum: LED pinini ¢ikis olarak baslatir ve izleme i¢in seri iletisimi baglatir.

Dongii: analogRead() islevi potansiyometreden analog degeri okur ve bu deger daha sonra uygun bir
PWM degerine (0-255) eslenir. Bu deger analogWrite() fonksiyonunda LED'in parlakligini ayarlamak
icin kullanilir. Potansiyometre ve LED degerleri gézlem igin seri monitére yazdirilir.

Bu deney, ¢ok cesitli sensorlerle arayiiz olusturmak ve daha karmasik Arduino projelerinde gesitli
aktiiatorleri kontrol etmek igin gerekli olan analog giriglerin nasil okunacagini ve PWM ¢ikislarinin
nasil iiretilecegini gostermektedir.
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